ENERGIEAUSWEIS < wonngesiuae

gemalk den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom '  18. November 2013

Registriernummer ?

T 09.11.2029

Gltig bis: Registriernummer wurde beantragt am 10.11.2019

- vorlaufiger Energieausweis gemaR EnEV § 17 Absatz 4 Satz 4 -
Gebédude
Gebaudetyp Freistehendes Mehrfamilienhaus H2
Adresse Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld
Gebaudeteil Gesamtes Geb&ude
Baujahr Gebaude ° 2020 [m o mm EIEEE’

N ¢ 1| T oo o n mi
Baujahr Warmeerzeuger ** 2020 i i @ = 0m {
= tOyT|m oo oyom |

Anzahl Wohnungen 11
Gebdaudenutzflache (Ay) 1.194,8 m? O nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt
Wgsentliche Energietrager fir Strom-Mix
Heizung und Warmwasser
Erneuerbare Energien Art:  Warmepumpe Verwendung: Heizung u. Warmwasser
Art der Luftung / Kiihlung X Fensterliiftung O Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung O Anlage zur

O Schachtluftung O Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung Kuhlung
Anlass der Ausstellung X Neubau O Modernisierung O Sonstiges
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitit des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Geb&dudenutzflaiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Vergleiche ermégli-
chen (Erlauterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind
freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefuigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebdude oder den oben bezeichneten Gebdudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

Dipl.-Ing. Herbert Venne

Staatlich anerkannter Sachversténdiger
Friedrichstr. 11a

33330 Gutersloh 10.11.2019

Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

" Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung
der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren
Eingang nachtréglich einzusetzen. % Mehrfachangaben moglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 10.0.10



ENERGIEAUSWEIS & womgovsce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

18. November 2013

Registriernummer ?
Registriernummer wurde beantragt am 10.11.2019

- vorlaufiger Energieausweis gemaR EnEV § 17 Absatz 4 Satz 4 -

Energiebedarf

CO,-Emissionen® 8,7 kg/(m?a)

Endenergiebedarf dieses Gebdudes

154  kWh/(m?a)

BT | o |
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Primérenergiebedarf dieses Gebaudes

Anforderungen gemiR EnEV *

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert 27,7 kWh/(m*a) Anforderungswert

Energetische Qualitét der Geb&udehdille H-'
Ist-Wert 0,30 W/(m>K) Anforderungswert

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEW4rmeG °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warme-und Kaéltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

Geothermie und

Art: Umweltwarme

Deckungsanteil: 98,0 %
%

%

Ersatzmafnahmen ©

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEWarmeG erfiillt.

]X[ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW&rmeG
verscharften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[J Die in Verbindung mit § 8 EEWarmeG um %
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

Verschéarfter Anforderungswert

Primérenergiebedarf: kWh/(m?-a)
Verschéarfter Anforderungswert

fur die energetische Qualitéat der

Gebaudehtille H' W/(m?K)

siehe Fullnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

* nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

6

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 10.0.10

41,6 kWh/(m?a)

0,45 W/(m*K)
]X[ eingehalten

Eiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

jX[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
[0 Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

[0 Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

15,4 KWh/(m?-a)

Vergleichswerte Endenergie
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Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fur die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen filhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im
Allgemeinen groRer ist als die Wohnflache des Geb&udes.

siehe Fullnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 freiwillige Angabe
® nur bei Neubau

" EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



Projekt: Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % -50 % Neubau %
Jahres-Primédrenergiebedarf q, [kWh/(m?a)] 27,70 77,59 41,57 35,33 29,10 20,78 -33 %
Transmissionswarmeverlust H';  [W/(m?K)] 0,304 0,700 0,453 0,385 0,317 0,226 -33 %

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 / EnEV 2016

Gebaudenutzflache 1194,8 m?

Volumen V, 3733,8 m®

Hullflache A 1672,94 m?

Fensterflache 258,12 m?

AuRentirflache 2,22 m?

Nutzung Wohngebaude

Gebaudetyp Neubau

4 2\
Gesamtbewertung

Prim&renergiebedarf

Ist-Zustand: 28 kWh/m?a

EnEV Neubau
KfW-EH 55

kWh/m?

Gutersloh, 08.11.2019

Ort, Datum Unterschrift

Dipl.-Ing. Herbert Venne Energieberater 18599 10.0.10



Projekt: Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

"Energieeffizient Bauen"

KfW-Anforderungen

Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 * KfW-EH 55 KfW-EH 40 **
(KW) (KAW) ) (KFW)
Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWh/(m?a)] 27,70 53,57 " 37,50 29,46 21,43
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m?K)] 0,304 0,453 ? 0,385 0,317 0,249
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,304 0,500 ¥ 0,500 0,500 0,500

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fir das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten fiihren kénnen.
1 Jahres-Priméarenergiebedarf fur das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1 und KfW-FAQ 04.2018.

2 Transmissionswarmeverlust fur das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1 und KfW-FAQ 04.2018.

3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

* Glltig bis 31.03.2016.

** Ab 01.04.2016 gibt es zusétzlich das KfW-Effizienzhaus 40 Plus. Hier sind die Anforderungen an das KfW-Effizienzhaus 40 und das Plus Paket zu erfiillen
(siehe Energieeffizient Bauen 153 - Technische Mindestanforderungen).

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 1194,8 m?

Volumen V, 3733,8 m?

Hullflache A 1672,94 m?

Fensterflache 258,12 m?

Auflenturflache 2,22 m?

Nutzung Wohngebaude

Gebaudetyp Neubau

4 2\
Gesamtbewertung

Prim&renergiebedarf

Ist-Zustand: 28 kWh/m?a

EnEV Neubau
KfW-EH 55

28

kWh/m?

Gutersloh, 08.11.2019

Ort, Datum Unterschrift

Dipl.-Ing. Herbert Venne Energieberater 18599 10.0.10



Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber

Herzog & Kordtomeikel GmbH
Sonnenweg 8
33397 Rietberg

Anschrift des Gebadudes

Johanne-Kétter-Str.
33739 Bielefeld

Warme- und Kaélteenergiebedarf des Gebdudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf fur ... jahrl. Bedarf
Heizung 35.052 kWh
Trinkwarmwasser 24.279 kWh
Kuhlung -
Wohnungsliftung und -kihlung -

Gesamtsumme 59.331 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude

Regenerative Ertrédge oder ErsatzmalRnahmen

jahrl. Ertrag

Deckungsgrad

Pflichtanteil

Erflllungsgrad

Solarthermie

Waéarmepumpen

58.117 kWh

98,0 %

50,0 %

195,9 %

Warme aus Kesseln - Biomasse fest

Waérme aus Kesseln - Biomasse flissig

Waérme aus KWK - Biogasbetrieb

Warme aus KWK - anderer Brennstoff

Wérme- und Kéalteriickgewinnung

regenerative Kalteerzeugung

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie iiber Warme/Kaltenetze

Art des Netzes

gelieferte Energie

Deckungsgrad

EG Netzmix

Erfullungsgrad

Warme aus Warmenetzen

Kalte aus Kaltenetzen

Erfiillung aus Ubererfiillung der EnEV

Ubererfillung der EnEV-Anforderungswerte

Ubererfillung

Deckungsgrad

Pflichtanteil

Erfllungsgrad

Hauptanforderung "Primé&renergiebedarf"

334 %

Nebenanforderung "Bauteilqualitat"

32,8 %

32,8 %

15,0 %

218,4 %

Gesamterfiillung des EEWarmeG

Ergebnis

Erflllungsgrad

Das Gebéaude erfiillt die Anforderungen des EEWarmeG.

Insgesamt:

414,3 %

Waérme- und Kélteenergiebedarf des Gebaudes:

Nach EEW&rmeG § 2.9 ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs fur Heizung und Warmwasserbereitung jéhrlich benétigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kaltebedarfs fiir Raumkiihlung jéhrlich benétigten Kaltemenge, jeweils einschlieRlich des thermischen Aufwands fiir Ubergabe,

Verteilung und Speicherung.
Pflichtanteil nach EEW&rmeG:

Das EEWarmeG schreibt in § 5 fiir die einzelnen Arten Erneuerbarer Energien einen Mindestanteil (Pflichtanteil) an der Deckung des Warme- und Kélteenergiebedarfs des
Gebaudes vor. In § 7 werden als Alternative zur Verwendung Erneuerbarer Energien auch sogenannte Ersatzmafnahmen mit jeweiligem Mindestanteil (Pflichtanteil) an der
Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarf des Geb&udes erlaubt. Eine der ErsatzmaRnahmen ist die Ubererfiillung der Anforderungen der Energieeinsparverordung EnEV
an den Primérenergiebedarf des Gebaudes (Hauptanforderung) und an die warmetechnische Mindestqualitat der Bauteile (Nebenanforderung). Hier geht der kleinere der
beiden Werte der Ubererfiillung als Deckungsgrad der ErsatzmaRnahme in den Nachweis ein.

Kombination von Erneuerbaren Energien und ErsatzmaRnahmen (EEW&rmeG § 8, auch DIN V 18599 Beiblatt 2):
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmafRnahmen kénnen zur Erftillung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und der Ersatzmalnahmen (Deckungsgrad) im Verhaltnis zu der jeweils nach dem EEW&rmeG
vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erfiillungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfiillungsgrad mindestens 100 % ergeben.

Aussteller

08.11.2019

Datum

Unterschrift des Ausstellers




Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld

Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

Objekt

Auftraggeber

Aussteller

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2
EnEV-Nachweis

Johanne-Kotter-Str.
33739 Bielefeld

Herzog & Kordtomeikel GmbH

Sonnenweg 8
33397 Rietberg

Dipl.-Ing. Herbert Venne

Staatlich anerkannter Sachverstandiger

far Schall- und Warmeschutz //———\
“Herdey i
Friedrichstr. 11a Gy

33330 Gutersloh

stantiict gratianster

Telefon : 05241-925320 g@ *,

Telefax : 05241-9253299 '

e-mail  statik@ib-venne.de VERL
08.11.2019

(Datum) (Unterschrift)

Energieberater 18599 10.0.10

Dipl.-Ing. Herbert Venne

Seite - 1 -



Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2
Johanne-Kotter-Str.
33739 Bielefeld

EnEV-Nachweis
Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4
Anzahl Wohneinheiten : 11

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Geb&udes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primérenergiebedarf mittels ausfiihrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 10.0.10 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berticksichtigt:

Verordnung Uliber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebaude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Wérmeubertragung tber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1: 2006-12  Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5: 1981-08 Waérmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 10.0.10 Dipl.-Ing. Herbert Venne Seite - 2 -



Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

3. Gebdudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

m? m? %
1| Flachdach DG N 0,0°|212,889*1 (Rechteck) 212,89 212,89 12,7
2 | Flachdach 2. OG/Dachterrasse N 0,0° [ 341,203*1 (Rechteck) + 128,31 128,31 7,7
-212,889*1 (Rechteck)
3| AuBenwand N 90,0°| 21,255*2,86 (Rechteck) + 232,57 177,16 10,6
24,285*8,82 (Rechteck) +
2,52*0,3 (Uberfahrt) +
-4,895*8,82 (Rechteck)
4| Fenster 80/100 N 90,0°| 6 * 0,80 * 1,00 - 4,80 0,3
5| Fenster 163/130 N 90,0°|2* 1,63 * 1,30 - 4,24 0,3
6 | Fenster Treppenhaus 163/120 N 90,0°|12*1,63* 1,20 - 3,91 0,2
7 | Fenster 100/120 N 90,0°|3* 1,00 * 1,20 - 3,60 0,2
8| Fenster 163/220 N 90,0°|2* 1,63 * 2,20 - 717 0,4
9| Fenster Treppenhaus N 90,0°|2 * 4,09 * 2,20 - 18,00 1,1
10| Fenster Treppenhaus EG N 90,0°| 3,08 * 2,20 - 6,78 0,4
11 | Rollladenkasten N 90,0°| 6 * (0,9%0,3) (Rechteck) + - 4,69 0,3
4*(1,735%0,3) (Rechteck) +
3*(1,1%0,3) (Rechteck)
12 | Haustur N 90,0°| 1,01 * 2,20 - 2,22 0,1
13| Wand EG zu Fahrrader H2 N 90,0°|7,3*2,7 (Rechteck) 19,71 19,71 1,2
14| AuRenwand S 90,0°|21,255*2,86 (Rechteck) + 275,74 149,41 8,9
24,285*8,82 (Rechteck) +
2,52*0,3 (Uberfahrt)
15| Fenster 101/120 $90,0°|13*1,01*1,20 - 3,64 0,2
16 | Fenster 101/220 S$90,0°|2*1,01*2,20 - 4,44 0,3
17 | Fenster 276/220 S$90,0°|2,76 * 2,20 - 6,07 0,4
18| Fenster 301/220 verschattet S$90,0°]3,01*2,20 - 6,62 0,4
19| Fenster 80/220 S$90,0°|6*0,80*2,20 - 10,56 0,6
20 | Fenster 163/220 S$90,0°|19*1,63*2,20 - 32,27 1,9
21| Fenster 276/220 verschattet S90,0°|13*2,76 * 2,20 - 18,22 1,1
22 | Fenster 338/220 verschattet S$90,0°|3*3,38*2,20 - 22,31 1,3
23| Fenster 101/220 verschattet S$90,0°13*1,01*2,20 - 6,67 0,4
24 | Rollladenkasten S$90,0°|8*(1,11*0,3) (Rechteck) + - 15,53 0,9
9*(1,735*0,3) (Rechteck) +
6 *(0,9%0,3) (Rechteck) +
4*(2,86*0,3) (Rechteck) +
3*(3,48*0,3) (Rechteck)
25| AuBenwand W 90,0°| 13,095*2,86 (Rechteck) + 196,41 113,32 6,8
19,36*8,82 (Rechteck) +
2,3*0,3 (Uberfahrt) +
-4,625*2,7 (Rechteck)
26 | Fenster 250/220 W 90,0° 2,50 * 2,20 - 5,50 0,3
27 | Fenster 250/220 verschattet W 90,0° 2,50 * 2,20 - 5,50 0,3
28 | Fenster 163.5/220 verschattet W 90,0°|4 * 1,63 * 2,20 - 14,34 0,9
29| Fenster 113.5/220 verschattet W 90,0°(6 * 1,14 * 2,20 - 14,98 0,9
30| Fenster 163/220 W 90,0°|8* 1,63 * 2,20 - 28,69 1,7
31| Fenster 80/220 W 90,0°|2*0,80 * 2,20 - 3,52 0,2
32 [ Rollladenkasten W 90,0°| 6 * (1,23"0,3) (Rechteck) + - 10,56 0,6
12 * (1,735*0,3) (Rechteck) +
2*(2,6"0,3) (Rechteck) +
2*(0,9%0,3) (Rechteck)

Energieberater 18599 10.0.10 Dipl.-Ing. Herbert Venne Seite - 3 -



Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

3.1 Gebdudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr.| Bezeichnung Oriﬁg%ﬂ#gg Berechnung ';Iiﬁ?g Fr:i(t;tr;e F'ﬁﬁ&?."’
m? m? %
33| AuRenwand 0 90,0° [ 13,095*2,86 (Rechteck) + 196,41 163,14 9,8
19,36*8,82 (Rechteck) +
2,3*0,3 (Uberfahrt) +
-4,625*2,7 (Rechteck)
34 | Fenster 101/120 090,0°({2*1,01*1,20 - 2,42 0,1
35 [ Fenster 163/130 090,0°[{9*1,63*1,30 - 19,07 1.1
36 | Fenster 80/100 090,0°[6*0,80* 1,00 - 4,80 0,3
37| Rollladenkasten 090,0°(2*(1,1170,3) (Rechteck) + - 6,97 0,4

9*(1,735*0,3) (Rechteck) +
6 *(0,9%0,3) (Rechteck)
38 | Decke Uber KG 0,0°[333,396*1 (Rechteck) + 167,63 167,63 10,0
-90,036*1 (Rechteck) +
-33,729*1 (Rechteck) +
-36,206*1 (Rechteck) +
-5,8*1 (Rechteck)

39| Bodenplatte 0,0°[90,036*1 (Rechteck) 90,04 90,04 5,4
40 | Stahlbetonwénde gegen Erdreich 90,0° | 6,38*2,935 (Rechteck) + 47,93 47,93 2,9
5,675*2,935 (Rechteck) +
2*(2,305*1,3) (Rechteck) +
2*(2,52*1,3) (Rechteck)

41| Wand zum unbeheizten KG S 90,0°|5,675*2,935 (Rechteck) + 35,38 31,07 1,9
6,382,935 (Rechteck)

42| Tar zum unbeheizten KG S$90,0°12*1,01*2,13 - 4,31 0,3

43| Sohlplatte 0,0°|36,206*1 (Rechteck) 36,21 36,21 2,2

44| Decke Uber Fahrradraum 0,0°(33,729*1 (Rechteck) 33,73 33,73 2,0

3.2 Gebdudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m? %
1 |DG 212,889*2,86*1 608,86 16,3
2 |2.0G, 1.0G, EG 341,203*8,82*1 3009,41 80,6
3 |KG 36,206*2,935*1 106,26 2,8
4 | Unterfahrt 5,797*1,3*1 7,54 0,2
5 | Uberfahrt 5,797*0,3*1 1,74 0,0
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

3.3 Gebdudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehdiiliflache : 1672,94 m?
Gebaudevolumen : 3733,81m?
Beheiztes Luftvolumen : 2987,05 m*
Gebaudenutzflache : 1194,82 m?
AV _-Verhiiltnis : 0,451/m
Fensterflache : 258,12 m?

4. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Flachdach DG Flache / Ausrichtung : 212,89 m? N
% Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte Wé‘l;vr?deedrlsj{gnldass-
Ejz cm W/(mK) | kg/me m2K/W
/j/ 1 | Beton 16,00 2,300 2300,0 0,07
7 2 | Dampforemse 0,30 0170 | 1200,0 0,02
7 3 [ Dammung 20,00 0,035 30,0 5,71
j:j 4 | Abdichtung 0,60 0,170 1200,0 0,04
j;; Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,,.= 1,20 R= 5,84
j:j Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,10
v warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
jjj 212,89 m? 12,7 % 384,8 kg/m? 35,62 W/K 75 % 10cm-Regel : 13601 Wh/K U - Wert

2 5 4 3cm-Regel : 4080 Wh/K 0,17 Wim2K

Bauteil: Flachdach 2. OG/Dachterrasse Flache / Ausrichtung : 128,31 m? N
j/ j Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wé;dez(irgtraczl(?ss-
ij ij cm W/(mK) kg/m? m2K/W
A 1 [Beton 20,00 2,300 2300,0 0,09
/;/j 2 | Dampfbremse 0,30 0,330 - 0,01
7 3 | Gefalledammung 6,00 0,035 30,0 1,71
/j/j 4 | Dammung 8,00 0,025 30,0 3,20
7 5 | Abklebung 0,60 0,170 1200,0 0,04
) 6 | Schiittung 3,00 0,700 | 1800,0 0,04
7% 7 | Belag 3,00 1,650 | 2200,0 0,02
/j/j Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,,.= 1,20 R= 511
i/ i/ Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R, = 0,10
7 warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04

TE 128,31 m? 77 % 591,4 kg/m? 24,46 W/K 51 % 10cm-Regel : 8198 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 2459 Wh/K 0,19 W/m2K
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AuBenwand Flache / Ausrichtung : 177,16 m? N
Aulenwand 149,41 m? S
AulRenwand 113,32 m? W
AuBenwand 163,14 m? (6]
. f Warmedurchlass-
N Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
N cm W/(mK) kg/m? m2K/W
% 1 |Putz 100 | 0510 | 12000 0,02
N 2 | Kalksandstein, NM/DM (2000 kg/m?) 17,50 1,100 2000,0 0,16
N 3 | Dammung 18,00 0,035 20,0 5,14
§ 4 | Putz 1,50 0,250 700,0 0,06
N Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,,.= 1,20 R= 5,38
N Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
§ warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
603,02 m? 36,0 % 376,1 kg/m? 108,62 W/K 22,9 % 10cm-Regel : 32161 Wh/K U - Wert
12 34 3cm-Regel : 8710 Wh/K 0,18 W/m2K
Bauteil: Wand EG zu Fahrrader H2 Flache / Ausrichtung : 19,71 m2 N
f f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
N cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Putz 1,00 0,510 1200,0 0,02
N 2 | Kalksandstein, NM/DM (2000 kg/m?3) 17,50 1,100 2000,0 0,16
N 3 | D&mmung 10,00 0,035 30,0 2,86
NN [ 4 [ Kalksandstein, NM/DM (2000 kg/m?) 17,50 1,100 | 2000,0 0,16
§ 5 | Putzmortel 1,50 1,000 1800,0 0,02
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,,.= 1,20 R= 3,21
N Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 013
warmeverlust speicherfahigkeit R.= 013
19,71 m? 12% 742,0 kg/m? 5,68 W/K 12% 10cm-Regel : 1051 Wh/K U - Wert
12 3 45 3cm-Regel : 285 Wh/K 0,29 W/m2K
Bauteil: Decke tUber KG Flache: 167,63 m?
. f Warmedurchlass-
/j/j Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
;/ ;/ cm W/(mK) kg/m? m2K/W
7/
7 1 | Belag 1,50 1,300 | 2300,0 0,01
/7
o, 2 | Zement-Estrich 6,50 1,400 2000,0 0,05
71 | 3 | pammung 300 | 0040 | 300 0,75
774 | 4 | pammung 900 [ 0035 | 300 2,57
7 5 | Beton 20,00 2,300 | 2300,0 0,09
j/j/ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,..= 0,90 R= 3,47
/j/j Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rg= 017
o warmeverlust speicherfahigkeit Ry = 0,17
B j/j/ 167,63 m? 10,0 % 628,1 kg/m? 44,04 W/K 9,3% 10cm-Regel : 7403 Wh/K U - Wert
1234 5 3cm-Regel : 2746 Wh/K 0,26 W/m2K
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld

Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Bodenplatte Flache : 90,04 m?
/j/j Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wé‘l;vr:\deglsj{gnldass-
74 em | wimk) | kg/me MKW
j;jj 1 | Belag 1,50 1,300 2300,0 0,01
7 2 | Zement-Estrich 6,50 1,400 | 2000,0 0,05
%4 3 | Dammung 3,00 0,040 30,0 075
77 | 4 | pammung 9,00 0,035 30,0 2,57
7 5 | Abklebung 0,30 0170 | 1200,0 0,02
7/ | 6 |Beton 2000 | 2300 | 2300,0 0,09
7% Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 0,90 R= 348
7 Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 017
j /j g warmeverlust speicherfahigkeit R,= 0,00
s 45//6// 90,04 m? 54 % 631,7 kg/m? 24,64 W/K 52 % 10cm-Regel : 3976 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1475 Wh/K 0,27 Wim2K
Bauteil: Stahlbetonwénde gegen Erdreich Flache : 47,93 m?
A Nr.[ Baustoff Dicke Lambda Dichte Wé\';deee(:g{ngss'
“ ;/ ; cm W/(mK) kg/m? m2K/W
i/j/ 1 | Beton 25,00 2,300 2300,0 0,11
A 2 | Dammung 12,00 0,040 40,0 3,00
/;/j Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! R = 1,20 R= 3,11
ez Bauteilflache spezif. Bauteiimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,13
e warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
;/j/ 47,93 m? 29 % 579,8 kg/m? 14,80 W/K 3,1 % 10cm-Regel : 3062 Wh/K U - Wert
1 2 3cm-Regel : 919 Wh/K 0,31 Wm2K
Bauteil: Wand zum unbeheizten KG Flache / Ausrichtung : 31,07 m? S
Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte Wé\r'vr?dzdrtsjtrgzldass-
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Putz 1,00 0,510 1200,0 0,02
2 | Kalksandstein, NM/DM (2000 kg/m?) 24,00 1,100 2000,0 0,22
3 [ Dammung 8,00 0,025 30,0 3,20
4 | Putz 0,50 0,700 1100,0 0,01
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,..= 1,20 R= 3,44
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rg= 013
wéarmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,13
31,07 m? 1,9 % 499,9 kg/m? 8,39 WK 1,8 % 10cm-Regel : 1657 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 449 Wh/K 0,27 W/m2K
Bauteil: Sohlplatte Flache : 36,21 m?
7 // A Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte Wé\r,deZ(:—gtrgmfss-
// // cm W/(mK) kg/m? m2K/W
oy 1 | Beton 3000 | 2300 | 23000 013
] 2 | Dammung 12,00 | 0,040 40,0 3,00
L Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ru= 090 R= 3,13
// // Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,17
// // warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
//// 36,21 m? 22 % 694,8 kg/m? 10,97 W/K 23 % 10cm-Regel : 2313 Wh/K U - Wert
1 2 3cm-Regel : 694 Wh/K 0,30 W/m2K
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld

Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Decke Uber Fahrradraum Flache : 33,73 m?
f f Warmedurchlass-
/j/j Nr.[ Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
i/ i/ cm W/(mK) [ kg/m? m2K/W
s
%4 1 | Belag 1,50 1,300 2300,0 0,01
A 2 | Zement-Estrich 6,50 1,400 | 2000,0 0,05
74 3 | Dammung 8,00 0,040 30,0 2,00
A 4 |Beton 2000 [ 2300 | 23000 0,09
7 5 | Dammung 8,00 0,035 30,0 2,29
% 6 | Putz 1,50 0250 | 7000 0,06
%4 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 0,90 R= 4,49
/7
) Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,17
j /j g warmeverlust speicherfahigkeit R,= 0,17
LE Z2 = 33,73 m? 2,0 % 639,8 kg/m? 6,98 W/K 1,5% 10cm-Regel : 1490 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 553 Wh/K 0,21 Wm?K
Fenster: Fenster 80/100 Anzahl / Ausrichtung : 6 N
Fenster 80/100 6 o
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay =0,54 m? Ug = 0,60 Wm*K
D Rahmen: Kunststoffrahmen A;=0,26 m? U; = 1,00 Wim*K
Randverbund: Kunststoff Ig =296 m Yy = 0,04 W/m K
EE Flache U-Wert
ﬂl A, =0,80 m* U, = 0,88 Wim?K
Fenster: Fenster 163/130 Anzahl / Ausrichtung : 2 N
Fenster 163/130 9 o
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=149m? Ug = 0,60 Wm*K
D Rahmen: Kunststoffrahmen A;=0,63 m? U; = 1,00 WimK
Randverbund: Kunststoff lg=7,18m Y¥g = 0,04 WimK
EE Flache U-Wert
ﬂl A,=212m? U, = 0,85 Wim?K
Fenster: Fenster Treppenhaus 163/120 Anzahl / Ausrichtung : 2 N
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=1,36m? Ug = 0,60 Wm*K
E Rahmen: Kunststoffranmen A;=0,59 m? U; = 1,00 Wim2K
Randverbund: Kunststoff lg=6,78m ¥y = 0,04 WimK
EE Flache U-Wert
ﬂl A, =1,96 m* U, = 0,86 Wim*K
Fenster: Fenster 100/120 Anzahl / Ausrichtung : 3 N
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay=0,87m? Ug = 0,60 Wm*K
D Rahmen: Kunststoffrahmen A;=0,33 m? U; = 1,00 WimK
Randverbund: Kunststoff lg=3,76m ¥y = 0,04 Wim K
ﬁ Fléche U-Wert
& A, =1,20 m* U, = 0,83 Wim*K

Fenster:

Fenster 163/220
Fenster 163/220

Fenster 163.5/220 verschattet

Fenster 163/220

Anzahl / Ausrichtung :

oo~ ON
Ssnz

:

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=2,67m? Ug = 0,60 Wm*K

Rahmen: Kunststoffrahmen A;=0,91m? U; = 1,00 WimK

Randverbund: Kunststoff lg=10,78 m ¥y = 0,04 Wim K
Fléche U-Wert

A, = 3,59 m? U, = 0,82 Wim*K
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld

Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Fenster: Fenster Treppenhaus Anzahl / Ausrichtung : 2 N
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay=7,36m? Uy = 0,60 Wm*K
E Rahmen: Kunststoffrahmen A;=1,63m? U; = 1,00 Wm2K
Randverbund: Kunststoff ly=19,46 m ¥, = 0,04 WimK

EE Flache U-Wert
& A, =9,00 m? U, = 0,76 Wim*K
Fenster: Fenster Treppenhaus EG Anzahl / Ausrichtung : 1 N
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung A, =563 m? Uy = 0,60 Wm*K
E Rahmen: Kunststoffranmen A;=1,15m? U; = 1,00 Wim2K
Randverbund: Kunststoff Ig =13,68 m WYy = 0,04 W/m K

ﬁ Flache U-Wert
éﬁ A, =6,78 m? U, = 0,75 Wim*K
Fenster: Fenster 101/120 Anzahl / Ausrichtung : 3 S
Fenster 101/120 2 o
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung A, =0,88 m? Uy = 0,60 Wm*K
D Rahmen: Kunststoffrahmen A;=0,33 m? U; = 1,00 Wim?K
Randverbund: Kunststoff Ig =3,78m Yy = 0,04 W/m K

EE Flache U-Wert
ﬂl A,=121m? U, = 0,83 Wim?K

Fenster:

Fenster 101/220

Fenster 101/220 verschattet

Anzahl / Ausrichtung :

2 S
3 S

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=1,73m? Ug = 0,60 Wm*K
D Rahmen: Kunststoffrahmen A;=0,49 m? U; = 1,00 WimK
Randverbund: Kunststoff Ig =578m Yy = 0,04 W/m K

EE Flache U-Wert
Tﬂ] A, =222 m? U, = 0,79 Wim?K
Fenster: Fenster 276/220 Anzahl / Ausrichtung : 1 S
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay =4,98 m? Ug = 0,60 Wm*K
D Rahmen: Kunststoffranmen A;=1,09 m? U = 1,00 Wim2K
Randverbund: Kunststoff lg=13,04 m ¥y = 0,04 WimK

EE Flache U-Wert
ﬂl A, =6,07 m? U, = 0,76 Wim?K

Fenster:

Fenster 301/220 verschattet

Anzahl / Ausrichtung :

1 S

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay=5,16 m? Uy = 0,60 Wm*K
E Rahmen: Kunststoffranmen A;=1,46 m? U; = 1,00 Wim2K
Randverbund: Kunststoff lg=17,30m ¥y = 0,04 WimK
ﬁ Flache U-Wert
é& A, = 6,62 m* U, = 0,79 Wim*K
Fenster: Fenster 80/220 Anzahl / Ausrichtung : 6 S
Fenster 80/220 2 W
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=131m? Ug = 0,60 Wm*K
D Rahmen: Kunststoffrahmen A;=0,45m? U; = 1,00 WimK
Randverbund: Kunststoff lg=536m ¥y = 0,04 Wim K
EE Flache U-Wert
& A, =176 m* U, = 0,83 WimK
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld

Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Fenster:

Fenster 276/220 verschattet

Anzahl / Ausrichtung :

3 S

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay =4,65m? Uy = 0,60 Wm*K
D Rahmen: Kunststoffranmen Ai=142m? U; = 1,00 Wim2K
Randverbund: Kunststoff l;=16,80 m ¥, = 0,04 WimK
EE Flache U-Wert
& A, =607 m? U, = 0,80 Wim*K
Fenster: Fenster 338/220 verschattet Anzahl / Ausrichtung : 3 S
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung A, =592m? Uy = 0,60 Wm*K
B Rahmen: Kunststoffranmen A;=1,52m? U; = 1,00 Wim2K
Randverbund: Kunststoff Ig =18,04 m WYy = 0,04 W/m K
ﬁ Flache U-Wert
éﬁ A, =744 m? U, = 0,78 Wim*K
Fenster: Fenster 250/220 Anzahl / Ausrichtung : 1 W
Fenster 250/220 verschattet 1 W

.

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung A =4,45m? Uy = 0,60 Wm*K

Rahmen: Kunststoffrahmen A;=1,05m? U; = 1,00 Wim?K

Randverbund: Kunststoff Ig =12,52m Yy = 0,04 W/m K
Flache U-Wert

A, =5,50 m? U, = 0,77 Wim*K

Fenster:

Fenster 113.5/220 verschattet

Anzahl / Ausrichtung :

6 W

==y [ ]

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=1,99m? Uy = 0,60 Wm*K

Rahmen: Kunststoffrahmen A;=0,51m? U; = 1,00 WimK

Randverbund: Kunststoff l;=6,03m ¥y = 0,04 WimK
Flache U-Wert

A, =2,50 m* U, = 0,78 Wim?K

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung . . 0
m W/(m?2K) W/IK %o
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

5.1 spezifische Transmissionswirmeverluste (Fortsetzung)

Nr. [ Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) WIK %
1| Flachdach DG N 0,0° 212,89 0,167 1,00 35,62 3,2
2| Flachdach 2. OG/Dachterrasse N 0,0° 128,31 0,191 1,00 24,46 2,2
3 [ AuRenwand N 90,0° 177,16 0,180 1,00 31,91 2,9
4| Fenster 80/100 N 90,0° 4,80 0,879 1,00 4,22 0,4
5 [ Fenster 163/130 N 90,0° 4,24 0,854 1,00 3,62 0,3
6 | Fenster Treppenhaus 163/120 N 90,0° 3,91 0,860 1,00 3,36 0,3
7 | Fenster 100/120 N 90,0° 3,60 0,834 1,00 3,00 0,3
8| Fenster 163/220 N 90,0° 7,17 0,822 1,00 5,90 0,5
9| Fenster Treppenhaus N 90,0° 18,00 0,759 1,00 13,66 1,2
10| Fenster Treppenhaus EG N 90,0° 6,78 0,748 1,00 5,07 0,5
11| Rollladenkasten N 90,0° 4,69 0,650 1,00 3,05 0,3
12 | Haustur N 90,0° 2,22 1,500 1,00 3,33 0,3
13| Wand EG zu Fahrrader H2 N 90,0° 19,71 0,288 0,50 2,84 0,3
14 | Aulenwand S 90,0° 149,41 0,180 1,00 26,91 2,4
15| Fenster 101/120 S 90,0° 3,64 0,833 1,00 3,03 0,3
16 | Fenster 101/220 S 90,0° 4,44 0,792 1,00 3,52 0,3
17 | Fenster 276/220 S 90,0° 6,07 0,758 1,00 4,60 0,4
18 | Fenster 301/220 verschattet S 90,0° 6,62 0,793 1,00 5,25 0,5
19| Fenster 80/220 S 90,0° 10,56 0,825 1,00 8,71 0,8
20 | Fenster 163/220 S 90,0° 32,27 0,822 1,00 26,53 2,4
21 | Fenster 276/220 verschattet S 90,0° 18,22 0,804 1,00 14,65 1,3
22| Fenster 338/220 verschattet S 90,0° 22,31 0,779 1,00 17,37 1,6
23| Fenster 101/220 verschattet S 90,0° 6,67 0,792 1,00 5,28 0,5
24 | Rollladenkasten S 90,0° 15,53 0,650 1,00 10,10 0,9
25| AuBenwand W 90,0° 113,32 0,180 1,00 20,41 1,8
26 | Fenster 250/220 W 90,0° 5,50 0,768 1,00 4,22 0,4
27 | Fenster 250/220 verschattet W 90,0° 5,50 0,768 1,00 4,22 0,4
28 | Fenster 163.5/220 verschattet W 90,0° 14,34 0,822 1,00 11,79 1,1
29 | Fenster 113.5/220 verschattet W 90,0° 14,98 0,778 1,00 11,66 1,0
30| Fenster 163/220 W 90,0° 28,69 0,822 1,00 23,59 2,1
31| Fenster 80/220 W 90,0° 3,52 0,825 1,00 2,90 0,3
32| Rollladenkasten W 90,0° 10,56 0,650 1,00 6,86 0,6
33| Auenwand 0 90,0° 163,14 0,180 1,00 29,39 2,6
34| Fenster 101/120 0 90,0° 2,42 0,833 1,00 2,02 0,2
35| Fenster 163/130 0 90,0° 19,07 0,854 1,00 16,28 1,5
36 | Fenster 80/100 0 90,0° 4,80 0,879 1,00 4,22 0,4
37 [ Rollladenkasten 0 90,0° 6,97 0,650 1,00 4,53 0,4
38| Decke Uber KG 0,0° 167,63 0,263 0,65 28,62 2,6
39 [ Bodenplatte 0,0° 90,04 0,274 0,50 12,32 1,1
40 | Stahlbetonwénde gegen Erdreich 90,0° 47,93 0,309 0,60 8,88 0,8
41| Wand zum unbeheizten KG S 90,0° 31,07 0,270 0,50 4,19 0,4
42| Tur zum unbeheizten KG S 90,0° 4,31 1,800 0,50 3,88 0,3
43| Sohlplatte 0,0° 36,21 0,303 0,40 4,39 0,4
44| Decke Uber Fahrradraum 0,0° 33,73 0,207 0,65 4,54 0,4
TA = 1672,94 S(F,*U*A)= 474,92
Warmebriickenzuschlag AU (Absolutwerteingabe mit separatem Nachweis) AUy = 34,25 WIK| 3,1 %
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld

Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste

N

Flachdach DG

6,1 %

Luftungswarmeverluste

2| Flachdach 2. OG/Dachterrasse
3| AuBenwand
4 | Fenster 80/100
5| Fenster 163/130 1,8 %
6 | Fenster Treppenhaus 163/120 0,3 %
7| Fenster 100/120 0,3%
8| Fenster 163/220, Fenster 163.5/220 verschatt...
9| Fenster Treppenhaus 1,2 %
10 | Fenster Treppenhaus EG 0,5 %
11| Rollladenkasten 22%
12 | Haustlr 0,3 %
13 | Wand EG zu Fahrrader H2 0,3 %
14| Fenster 101/120 |0,5%
15| Fenster 101/220, Fenster 101/220 verschattet | 0,8 %
16| Fenster 276/220 [0,4 %
17 | Fenster 301/220 verschattet | 0,5 %
18| Fenster 80/220 |1,0%
19 | Fenster 276/220 verschattet |1,3%
20 | Fenster 338/220 verschattet | 1,6 %
21| Fenster 250/220, Fenster 250/220 verschattet | 0,8 %
22 | Fenster 113.5/220 verschattet 1,0 %
23 | Decke Uber KG 2,6 %
24 | Bodenplatte 1,1 %
25 | Stahlbetonwénde gegen Erdreich 0,8 %
26 | Wand zum unbeheizten KG 0,4 %
27| TUr zum unbeheizten KG 0,3 %
28 | Sohlplatte 0,4 %
29 | Decke Uber Fahrradraum 0,4 %
Warmebriickenzuschlag 3,1%

9,7 %

54,5 %

5.2 Liiftungsverluste

‘ Liiftungswéarmeverluste

n=0,60h"

609,36 WIK |

54,5 %]

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs{  grad
m? einfall m?
1| Fenster 80/100 N 90,0° 4,80 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,31
2| Fenster 163/130 N 90,0° 4,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,21
3| Fenster Treppenhaus 163/120 N 90,0° 3,91 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,10
4| Fenster 100/120 N 90,0° 3,60 0,73 0,90 1,00 0,9 0,50 1,06
5 [ Fenster 163/220 N 90,0° 7,17 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 2,16
6 | Fenster Treppenhaus N 90,0° 18,00 0,82 0,90 1,00 0,9 0,50 5,97
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

5.3 Daten transparenter Bauteile (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive

Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- [Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache

Strahlungs{ grad
m? einfall m?

7 | Fenster Treppenhaus EG N 90,0° 6,78 0,83 0,90 1,00 0,9 0,50 2,28
8 [ Fenster 101/120 S 90,0° 3,64 0,73 0,90 1,00 0,9 0,50 1,07
9| Fenster 101/220 S 90,0° 4,44 0,78 0,90 1,00 0,9 0,50 1,40
10| Fenster 276/220 S 90,0° 6,07 0,82 0,90 1,00 0,9 0,50 2,02
11 | Fenster 301/220 verschattet S 90,0° 6,62 0,78 0,60 1,00 0,9 0,50 1,39
12 | Fenster 80/220 S$90,0°( 10,56 0,74 0,90 1,00 0,9 0,50 3,17
13| Fenster 163/220 $90,0° 32,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 9,74
14 | Fenster 276/220 verschattet S$90,0° 18,22 0,77 0,60 1,00 0,9 0,50 3,77
15 | Fenster 338/220 verschattet S$90,0° 22,31 0,80 0,60 1,00 0,9 0,50 4,79
16 | Fenster 101/220 verschattet S 90,0° 6,67 0,78 0,60 1,00 0,9 0,50 1,40
17 | Fenster 250/220 W 90,0° 5,50 0,81 0,90 1,00 0,9 0,50 1,80
18 | Fenster 250/220 verschattet W 90,0° 5,50 0,81 0,79 1,00 0,9 0,50 1,58
19 | Fenster 163.5/220 verschattet W90,0°| 14,34 0,75 0,61 1,00 0,9 0,50 2,93
20 | Fenster 113.5/220 verschattet W90,0°| 14,98 0,80 0,61 1,00 0,9 0,50 3,28
21| Fenster 163/220 W 90,0°| 28,69 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 8,66
22 | Fenster 80/220 W 90,0° 3,52 0,74 0,90 1,00 0,9 0,50 1,06
23| Fenster 101/120 090,0° 2,42 0,73 0,90 1,00 0,9 0,50 0,72
24 | Fenster 163/130 090,0°[ 19,07 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 5,44
25| Fenster 80/100 090,0° 4,80 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,31

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 6360 | 5457 | 5053 | 3351 | 1731 | 786 0 141 | 1607 | 3357 | 5005 | 6395
Warmebrickenverluste 459 | 394 | 364 | 242 | 125 57 0 10 16 | 242 | 367 | 461
Summe 6819 | 5851 | 5417 | 3503 | 1856 | 843 0 152 | 1723 | 3500 | 5462 | 6857
Liiftungswarmeverluste

Luftungsverluste | 8161 | 7002 | 6483 | 4300 | 2221 [ 1000 | o [ 181 | 202 | 4307 | 6537 | 8206
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Warmeveriuste | 422 | 353 | 306 | 192 [ 99 | 45 | o | 8 | 02 | 402 | 313 | 426
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwérmeverluste | 14557 | 12500 | 11504 | 7700 | 3079 | 1807 | o | 325 | 3693 | 7713 | 11687 | 14637

Waérmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne
Interne Warmegewinne | 4445 | 4015 | 4445 | 4301 | 4445 | 4301 | 4445 | 4445 | 4301 | 4445 | 4301 | 4445
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Warmegewinne in kWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Solare Warmegewinne

Fenster N 90° 10 16 30 55 73 78 79 55 39 24 12 7
Fenster N 90° 9 15 28 51 67 72 73 51 36 22 1 6
Fenster N 90° 8 13 25 46 62 66 67 47 33 21 10 6
Fenster N 90° 8 13 24 44 59 63 64 45 31 20 10 6
Fenster N 90° 16 26 50 90 121 129 130 92 64 40 20 1
Fenster N 90° 44 72 138 249 333 356 359 253 176 11 56 31
Fenster N 90° 17 28 53 95 127 136 137 97 67 42 21 12
Fenster S 90° 47 34 78 114 105 96 90 101 95 85 30 23
Fenster S 90° 62 44 102 149 138 125 118 133 124 M 39 30
Fenster S 90° 88 64 147 213 198 180 169 190 179 159 57 43
Fenster S 90° 61 44 102 147 137 124 117 132 123 110 39 30
Fenster S 90° 139 100 231 336 312 283 267 300 281 250 89 68
Fenster S 90° 428 308 710 1031 957 870 819 920 863 768 274 210
Fenster S 90° 165 119 275 399 370 336 317 356 334 297 106 81
Fenster S 90° 210 151 349 507 471 428 403 453 424 378 135 103
Fenster S 90° 62 44 102 149 138 125 118 133 124 1 39 30
Fenster W 90° 23 29 80 148 170 176 157 141 102 63 25 15
Fenster W 90° 20 25 7 130 149 155 138 124 90 55 22 13
Fenster W 90° 37 47 131 241 277 287 255 229 167 103 40 24
Fenster W 90° 41 53 146 269 310 321 285 256 186 115 45 27
Fenster W 90° 110 140 387 71 818 848 754 676 492 303 118 Il
Fenster W 90° 13 17 47 87 100 104 92 83 60 37 14

Fenster O 90° 13 14 36 69 73 77 74 61 43 29 10

Fenster O 90° 101 106 275 525 555 588 559 466 325 223 78 49
Fenster O 90° 24 25 66 126 133 141 134 112 78 53 19 12
Solare Warmegewinne 1758 1548 3685 5980 6252 6167 5775 5505 4537 3530 1321 924
Gesamtwédrmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwirmegewinne | 6203 | 5563 | 8130 | 10281 | 10697 | 10468 | 10220 | 9950 | 8839 | 7975 | s622 | 5369
Heizwédrmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne | 1,000 | 1,000 | 0995 | 0,742 | 0,372 | 0,173 | 0,000 | 0,033 | 0,418 | 0,903 | 1,000 | 1,000
Heizwarmebedarf 8354 6938 3507 73 0 0 0 0 0 509 6065 9268
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 12,15 | 12,19 | 10,02 7,26 7,18 7,05 7,71 8,01 8,91 10,19 | 12,58 | 13,07
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 | 16,70 [ 19,00 | 18,60 | 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,4 30,0 31,0
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
15000 1

10000 1

5000 -

-5000 -

-10000 -

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Luftungswarmeverluste
Jahres-Heizwarmebedarf = 34.714 kWh/a

flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 29,05 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 9,30 kWh/(m?a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 176,1 d/a nutzbare solare Wérmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.729 Kd/a

OO0 mO .

nicht nutzbare Wéarmegewinne
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Sole-Wasser-Warmepumpe - Strom
Jahresarbeitszahl: 4,3
Verteilung Auslegungstemperaturen 35/28°C
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe nicht leistungsgeregelt
Ubergabe Flachenheizung (z.B. Fulbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0.5 K Schaltdifferenz
Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage
Wérmeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
elektrischer Heizstab - Strom
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 860 Liter, Ddmmung nach EnEV
Verteilung Verteilung mit Zirkulation

Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil: Gesamtes Gebdude

Strake, Hausnummer:  Johanne-Kétter-Str.

PLZ, Ort: 33739 Bielefeld
Eingaben: Ay= 11948 m? tp= 185  Tage
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
a%z(()jlgltfer Qtw = 14935 KkWh/a Qh = 34714 kWh/a
PEo%E | G = 1250  kwhima | Q= 2905  kwhinra
Ergebnisse:
Dec"‘g‘g Vol gpw = 2,09 kWhim#a | Opu= 26,96 kWhim#a | Op = 0,00 kWh/m?2a
h
SWARME | Qqyg= 7498 kWhia | Qug= 8062 kWhia | Q= 0 KWh/a
i 548 kWhia 2280 KWh/a 0 KWh/a
PRIMAR-
ENERGIE | Qwp= 14483 kWhia | Qyp= 18616 kWiia | Q= 0 KWhia
ENDENERGIE Q= 15560 kWhia | = WARME
2828 kWh/a = HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Q.= 33099 kwWhia | = PRIMARENERGIE
gp = 27,70 kWh/m?a
ANLAGEN- _
AUFWANDSZAHL €p = 0,67 [-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Qg = 15560 kWh/a | = Strom-Mix
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primé&renergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte flr
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzfliche des Gebdudes : 1194,8 m?

Heizung und Liftung:
Das Gebaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : Strang 1
Nutzflache : 1194,8 m?
Bereich ohne Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rucklauftemperatur : 35/28 °C
Auflenverteilung (Strangleitungen an den AuRenwéanden)
Verteil-Leitungen aufRerhalb der therm. Hille, Keller
Umwalzpumpe nicht leistungsgeregelt
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0.5 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthalt keinen Pufferspeicher.
Waérmeerzeuger Nr. 1:
Warmeerzeuger-Typ : Sole-Wasser-Warmepumpe

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : Strang 1
Nutzflache : 1194,8 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : auRerhalb der therm. Hdlle, Keller
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen auf3erhalb der therm. Hille, Keller.
Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : auRerhalb der therm. Hille, Keller
Die Beheizung des Speichers erfolgt ganzjéhrig durch einen Grundlast- ...
... und einen Spitzenlast-Warmeerzeuger
Waérmeerzeuger Nr. 1 ( Grundlast, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Sole-Wasser-Warmepumpe
Wiérmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ: elektrischer Heizstab
Brennstoff : Strom-Mix
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 34714 kWhia | Warmebedarf
Heiz-Strang: Strang 1 Ay 1194,8 m? Flache
WARME (WE) Gh 29,05 KWhim?a|Q, /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
R Heizwérmebedarf kWh/m?a 29,05
Oh 1w aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/m?a 2,09
OhL aus Berechnungsblatt Liftung kWh/m?a - -
Ueeo Verluste Ubergabe kWh/m?a 1,10
dq Verluste Verteilung kWh/m?a Lo 1,27
9 Verluste Speicherung kWh/m?a -
z (G = Gh1w = GhL + Gee + Ao + 05 ) kWh/m?a 29,34
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
dg Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
e, Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,23
e G X (Bg; X tg; ) kWh/m?a 6,75 | 6,75 kWh/m?a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 1,80
% 2qg; X fo; kWh/m?a 12,14 | 12,14 kWh/m?a Primarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?a -
g HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a -+ 0,96
s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a -
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
ag Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
g HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,95
o X Qg pe kWh/mza 0,95
Oue £ (Qeerie + Gape * Gopie + Zalgpe ) kWh/m?a 1,91 | 1,91 kWh/m?a Endenergie |
fp Primé&renergiefaktor - 1,80
e, 2que e X kWh/mza 3,44 | 3,44 kWh/m?a Primarenergie |
Que Sqe X Ay WARME 8062 KWh/a ENDENERGIE

HILFS-

SGee X Ag MRS 2280 kWh/a

Qup (505 + Squep) X A 18616  kwha PRIMARENERGIE
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6.5 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qrw 14935 kWh/a | Warmebedarf
TW-Strang:  Strang 1 A, 1194,8 m: Flsche
WARME (WE) Grw | 12,50 KkWhim?a| Qn /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m?a 12,50
Grwee | Verluste Ubergabe kWh/m’a + - Heizwarmegutschriften
9w Verluste Verteilung kWh/m2a 6,84 Oh,Tw,d 2,09 kwWhima | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/ma 0,98 dhws - kWh/m?a | Speicherung
z (o * Grw co * Grw,o * Arw,s ) kWh/m?a 20,32 Oh, 1w 2,09 KkwWhimfa |3 Gyrwg* Ghrws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
drwg Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00 % | 5,00 %
erwg Wirmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,27 1,00
qTW,E £ Qrw X (Erw,gi X 1w g,) kWh/m?a 5,26 1 ,02 | 6,28 kWh/m?a Endenergie |
for; Prim&renergiefaktor - 1,80 1,80
Crwp 2 Qe X o kWh/m?a 9,47 1,83 | 11,30 kWh/m?a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OrweeHe | Hilfsenergie Ubergabe kwWh/m?a -
Orw.d.HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a + 0,20
Orw.s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a 0,03
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
drw,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00 % | 5,00 %
O, g, HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,24 -
o X Qg pe kWh/m?a 0,22 0,00
) qTW,HE,E (Arw,ce e Arw s HEFATW, aHEFE O g hE) kWh/m?a 0;46 | 0146 kWh/m?a  Endenergie |
fp Primérenergiefaktor - 1 ,80
GrwHep | GrweeeXf kWh/m?a 0,83 | 0,83 kWh/m?a Primarenergie |
WARME 74 KW/
Qrue £ e X Ay 98 a ENDENERGIE
HILFS- 548 KW/
S Grwmee X Ax ENERGIE a
14483 KWh/; A
QTW,P (S Grwe * = Grumer) X Ay a PRIMARENERGIE
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Sommerlicher Warmeschutznachweis
nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8
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Gebaude: Johanne-Kétter-Str.

33739 Bielefeld

Auftraggeber:
Herzog & Kordtomeikel GmbH
Sonnenweg 8
33397 Rietberg

Variante: EnEV-Nachweis
Erstellt von:  Dipl.-Ing. Herbert Venne
Staatlich anerkannter Sachverstandiger
fur Schall- und Warmeschutz
Friedrichstr. 11a
33330 Gitersloh
Tel.: 05241-925320
Fax: 05241-9253299
E-Mail: statik@ib-venne.de

Erstellt am: 08.11.2019
Geandert am: 08.11.2019
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Objekt: Johanne-Kétter-Str., 33739 Bielefeld

Errichtung eines Mehrfamilienhauses H2 - EnEV-Nachweis

1. Nachweis fiir Raum "Kind 2"

Erfassungsdaten
Raum :Kind 2
Grundflache Ag 113,00 m?
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft . S:Cmnu?rz'n- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung | verschattet Fe permanent Fe 9 Yrotal [m?]
1| Fenster 163/220 > 60° nein 0,06 nein 0,90 0,50 0,027 3,60
2 | Fenster 163/130 > 60° nein 0,06 nein 0,90 0,50 0,027 2,13
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,012
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart -> 130 Wh/(Km?) )
Nachtluftung (ohne Nachtluftung ) 0,074
Fensterflachenanteil -0,042
Sonnenschutzverglasung ( Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein) 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert 0,032
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,012 < 0,032
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor 2zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00° Fo=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
wei} oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75" F,=0,80" F.=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90° F,=0,90° F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,357 F.= 0,30b F.= 0,30°
Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15° F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30° F,=025" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20° F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=055" F,=0,50° F,=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F, = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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